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Large Marine Ecosystems and coastal water
archetypes implemented in LCIA methods for
marine eutrophication and metals ecotoxicity
Summary
• Modelling framework for marine eutrophication (MEu) and marine metals ecotoxicity (MEc).
• Characterisation Factors (CFs) integrate Fate, Exposure or Bioavailability, and Effect Factors.
• 64 Large Marine Ecosystems (LME) – spatial units of coastal areas for spatial differentiation.
• Residence Time (RT) for nitrogen and metals is required for the parameterisation of fate models.
• RT expresses the flushing of the system and the losses of nitrogen/metals by advection.














࡯ࡲ ௉஺ி∙௠య∙ௗ∙௞௚ேషభ ൌ ࡲࡲ ௗ ∗ ࢄࡲ ௞௚ைమ∙௄௚ேషభ ∗ ࡱࡲሾ௉஺ி∙௠య∙௞௚ைమషభሿ
Characterisation Factor for Marine metals Ecotoxicity:
• Fate of metals (FF), Bioavailability Factor of metals (BF), and Effect Factor on biota (EF)























































sustAinability Characterisation of Technologies (Grant agreement No.: 243827 – LC‐IMPACT) ‐ ENV.2009.3.3.2.1: Improved Life Cycle 
Impact Assessment methods (LCIA) for better sustainability assessment of technologies.

























5. Gulf of Mexico 90.00 4 * Turner & Rabalais (2009) 2009_Hypoxia_Forecast.pdf, www.gulfhypoxia.net
USGS (2012) toxics.usgs.gov/hypoxia/mississippi/oct_jun/index.html
Rivas et al. (2005) J Phys Oceanogr 35:1763–1781
6. Southeast U.S. Continental Shelf 0.25 1 * Alegria et al. (2000) Mar Pollut Bull 40(12):1178‐1185
7. Northeast U.S. Continental Shelf 0.25 1








16. East Brazil Shelf 0.25 1 * Attisano et al. (2008) Braz J Oceanogr 56(3):189‐200




















































62. Black Sea 90.00 4 * Murray et al. (2007) In Yanko‐Hombach et al., The Black Sea Flood Question. Springer
63. Hudson Bay 6.60 Ingram & Prinsenberg (1998) In Robinson & Brink, The Sea, vol 11. John Wiley & Sons
64. Arctic Ocean 11.00 Jahn et al. (2010) J Geophys Res 115:C07015
* used to average or settle divergent data
                   Source
